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RESUMEN

El objetivo del estudio fue verificar si los parametros quimicos del agua en un centro truchicola de Huancavelica cumplen
la normativa ambiental nacional. Esta investigacién de tipo béasica y descriptiva, de disefio no experimental de tipo
transversal fue desarrollada en un centro truchicola abastecido por el rio Sacsamarca, a través de canales de derivacion,
con un caudal total de 330 L/s. Se establecieron seis puntos de muestreo de aguas en los estanques de inicio,
crecimiento y engorde de trucha, empleando la técnica de observacion y como instrumento la ficha de observacion para
el registro de las mediciones realizadas con instrumentos mecénicos. Se tomaron datos de pH, oxigeno disuelto,
demanda quimica de oxigeno, nitratos y fosfatos, que fueron procesados y posteriormente comparados con los
Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) del Ministerio del Ambiente (MINAM). Solo en un punto de muestreo el pH
mostrd un valor ligeramente por debajo del rango referencial de los ECA (6.5 a 9.0) mientras que en otros cuatro se
registraron niveles de fosfatos ligeramente altos en comparacién con el valor referencial de 0.05 mg/L establecidos para
fésforo total en los ECA. En conclusidn, salvo los fosfatos, los pardmetros quimicos del agua del centro truchicola
cumplen con los estandares ambientales nacionales.
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ABSTRACT

The objective of this study was to verify whether the chemical parameters of the water in a trout farm in Huancavelica
comply with national environmental regulations. This basic and descriptive study, with a non-experimental, cross-
sectional design, was conducted in a trout farm supplied by the Sacsamarca River through diversion canals, with a total
flow of 330 L/s. Six water sampling points were established in the trout starter, grow-out, and grow-out ponds, using
observation techniques and observation sheets to record measurements taken with mechanical instruments. Data were
collected on pH, dissolved oxygen, chemical oxygen demand, nitrates, and phosphates, which were processed and
subsequently compared with the MINAM Environmental Quality Standards (ECA). Only at one sampling point did the pH
show a value slightly below the reference range of the ECAs (6.5 to 9.0), while at four points slightly high phosphate levels
were recorded compared to the reference value of 0.05 mg/L established for total phosphorus in the ECAs. In conclusion,
except for phosphates, the chemical parameters of the water at the trout farm comply with national environmental
standards.
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1. INTRODUCCION

De acuerdo con un reciente reporte, la acuicultura en el mundo ha crecido a un ritmo anual de
6.6% desde 2020, contribuyendo a proporcionar mas del 57% de los productos acuaticos
empleados para el consumo humano directo segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura (FAO, 2024). En ese contexto, la produccion peruana de trucha
arcoiris alcanzé un volumen de cosecha de 39,958.8 TM en el 2023, siendo liderada por Puno y
Pasco, con el 56.37% y 11.8% de la produccion nacional, respectivamente. Con un porcentaje de
11.5% y, ubicandose en el tercer lugar del ranking aparece la regién Huancavelica, con una
produccién truchicola de 4,613 TM segun el Anuario Estadistico pesqueroy acuicola del Ministerio
de la Produccion (PRODUCE, 2023), gracias al empuje de criadores privados y al alto potencial
hidrico que posee dicha region, con seis cuencas hidrograficas, 34 subcuencas y 76 microcuencas
(Gobierno Regional de Huancavelica, 2021).

El notable incremento en la produccion de trucha arcoiris observada en afios recientes en la regién
Huancavelica supone de alguna forma posibles afectaciones sobre la calidad del agua utilizada en
los centros de produccidn, sea por el uso de alimento balanceado, los productos de excrecién de
los organismos cultivados y/o, los farmacos utilizados para controlar enfermedades en los peces.
Segun Tahar et al. (2018) los centros de cultivo de trucha generalmente operan con sistemas de
flujo continuo, y que el impacto que estos sistemas de produccion podrian tener en la calidad del
agua sigue siendo poco estudiado.

La Ley de Recursos Hidricos (Congreso de la Republica, 2017), sefiala que el agua es un preciado
recurso de los pueblos, parte integrante de los ecosistemas, renovable a través del ciclo
hidroldgico y que tiene valor sociocultural, econémico y ambiental, por lo que, de acuerdo a las
leyesy normas del Perd, su uso debe ser eficiente, sostenible, integrado y equilibrado, para fines
poblacionales, productivos y sectoriales. Asimismo, en el 2017, el Estado peruano a través del
Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM (MINAM, 2017), aprobd los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) donde se categoriza al recurso hidrico segun el tipo de uso, incluyendo el uso
pesquero y acuicola (Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino costeras y
continentales) y en este caso en particular, para calidad ambiental del agua de rios (Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios).

De acuerdo con Skoronski et al. (2018) el concepto de acuicultura sostenible se ha introducido
recientemente debido a los impactos ambientales de la piscicultura. Se considera acuicultura
sostenible a la produccién de organismos acuaticos, manteniendo una interaccién armoniosa con
los ecosistemasy las comunidades locales (Valenti, 2000; Valenti et al.,, 2011). En el caso especifico
de la actividad truchicola en Huancavelica, el impacto potencial de los efluentes de las granjas
sobre los recursos hidricos no se ha estudiado en profundidad. Por lo tanto, los procedimientos
para regular, controlary monitorear el impacto ambiental de las granjas piscicolas no estan bien
establecidos en dicha regidn. La falta de datos especificos sobre la calidad de los efluentes de las
granjas de cada lugar y su impacto en los arroyos y rios receptores constituye una limitacién
importante para el establecimiento de medidas regulatorias y sistemas adecuados de gestion de
residuos a nivel regional.
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En tal sentido, la presente investigacion tomé como objeto de estudio una parte del caudal del rio
Sacsamarca utilizada en un centro de produccion de trucha para determinar si la actividad piscicola
alli realizada estaria ocasionando algun nivel de afectacion sobre el cuerpo de agua utilizado. La
importancia socioambiental del estudio, radica en que evaluamos ciertos parametros quimicos del
agua en dicho centro acuicola y lo comparamos con los valores referenciales (Estandares de
Calidad Ambiental - ECA) recomendados por el Ministerio del Ambiente y de esta forma pudimos
verificar si la calidad del recurso hidrico presentaalgun tipo de afectacion o se encuentra dentro de
los valores aceptables por la normativa ambiental nacional. De esta forma, contribuimos también a
qué, los organismos relacionados al sector acuicola puedan realizar una correcta gestién de la
piscicultura enmarcada en la gobernanza del agua, huella hidrica, y el cuidado integral de los
recursos hidricos, para garantizar un aprovechamiento racional y sostenible de tan preciado
recurso en Huancavelica.

2. MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El estudio se realizd en un centro de produccién de Oncorhynchus mykiss (trucha arcoiris)
localizada en la comunidad de Sacsamarca, provincia y departamento de Huancavelica, zona
andina del Peru. La infraestructura piscicola estuvo conformada por nueve estanques de concreto,
los cuales se hallaban operativos y en cuyo interior se acondicionan a los peces segun estadio de
cultivo. Para el manejo de los alevinos (fase de inicio), se utilizan estanques de 23.25 m?, en la fase
crecimiento (juveniles) se emplean estanques de 45 m?, mientras que la etapa de engorde o
acabado se lleva a cabo en estanques de 75 m2.

Identificacién del sitio por estaciones (E):

E1 = Estanques de alevinos (fase de inicio), compuesto por tres estanques.

E2 = Estanques de juveniles (fase de crecimiento), compuesto por tres estanques.
E3 = Estanques de engorde o acabado, compuesto por tres estanques.

El caudal de agua del rio Sacsamarca que se capta e ingresa al centro y abastece a los nueve
estanques es de 330 L/s. Los puntos de muestreo fueron seleccionados mediante la técnica no
probabilistica - criterial. Para el recojo de los datos, se empled la técnica de observacion y como
instrumento la ficha de observacién donde registramos los valores finales de las mediciones
realizadas con los instrumentos mecanicos. Se procesaron los datos recolectados y luego se
compararon con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) del Ministerio del Ambiente (Decreto
Supremo N° 004-2017-MINAM).

Determinacion de los puntos de muestreo (M) para medir la calidad del agua

El muestreo fue realizado en cada estanque seleccionado y en la estacién respectiva,
conformandose de esta manera dos grupos: entradas y salidas.

v La E1 presenta los puntos de muestreo M1 (entrada) y M2 (salida)

v' La E2 presenta los puntos de muestreo M3 (entrada) y M4 (salida)
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v La E3 presenta los puntos de muestreo M5 (entrada) y M6 (salida)

De esta forma, se recogio la informacién de forma mas precisa y segura, respecto a la posible
variacion de la calidad del agua. Las muestras de agua fueron tomadas en seis puntos de muestreo
M1y M2de laE1 (inicio), M3y M4 de la E2 (crecimiento) y M5y M6 de la E3 (engorde), lo cual se
muestra en la Figura 1. Cada uno estos puntos fueron georreferenciados con el uso de un GPS
marca GARMIN y modelo GPSmap-76CSx.
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Figura 1. Distribucion de estaciones y puntos de muestreo en estanques de cultivo de trucha arco iris en

Sacsamarca (Huancavelica)
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Procedimiento de recoleccion de datos

La toma de muestras se realiz6 una sola vez y de forma manual. Consistié en el uso de frascos de
vidrio de 1.2 L esterilizados de boca ancha y con tapa, debidamente rotulados. Durante la
recoleccion de las muestras, enjuagamos el recipiente con agua de la misma fuente y
seguidamente se sumergio en forma inclinada (angulo de 30°) a una profundidad maxima de 20
cm, dirigiendo la boca del frasco en sentido contrario a la corriente natural. La toma de muestras se
hizo en horas de la tarde, luego de la alimentacion de los peces. El horario escogido fue el
siguiente:M1alas 15:00 h, M2 a las 15:30 h, M3 a las 16:00 h, M4 a las 16:30 h, M5 a las 17:.00 h y
M6 a las 17:30 h.
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Determinacion de los parametros quimicos

De cada muestra de agua colectada se analizaron los siguientes parametros quimicos: pH, oxigeno
disuelto (DO), demanda quimica de oxigeno (DQO), nitratos y fosfatos. Para ello, utilizamos un
fotometro multiparametro compacto HANNA HI83399 para anélisis de calidad del agua. Previo a su
lectura en el fotdmetro multiparametro, las muestras fueron debidamente preparadas usando los
reactivos quimicos recomendados por el fabricante.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Se empled estadistica descriptiva para el analisis de los datos, obteniéndose las medias y
desviaciones estandar. La informacion fue registrada en la ficha de observacion para luego ser
ordenadas en unabase de datos en hojas de Microsoft Office Excel. Para el andlisis estadistico se
utilizd el programa SPSS ver. 25. (IBM SPSS Statistics - 2017). La representacién grafica de los
resultados por cada pardmetro analizado se realiz6 mediante graficos de barras.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez analizados los datos de los parametros quimicos evaluados, se realizé una comparacion
con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) del MINAM para el agua (ver Tabla 2), verificandose
que las concentraciones de oxigeno disuelto, demanda quimica de oxigeno y nitratos en todas las
estaciones de muestreo se hallaron dentro de los valores referenciales recomendados por los ECA
del MINAM.

Tabla 2.
Parametros quimicos evaluados en estanques de un centro de produccion de trucha de la comunidad de

Sacsamarca (Huancavelica) y valores referenciales establecidos en los estindares de calidad ambiental (ECA)
del Ministerio del Ambiente (MINAM). (E = estacion, M = punto muestral).

. . E1 E2 E3 ECA MINAM
Parametros Unidad
M1 M2 M3 M4 M5 M6 Cat. 4
pH UpH 7.0 6.8 70 67 6.6 63 6.5-9.0
Nitratos mg/L 2.2 24 2.2 2.6 2.5 3.5 13.0
Fosfatos mg/L 004 025 002 026 027 037 0.05*
Demanda Quimica 'y i 16 21 22 22 23 30 10.0
de Oxigeno
Oxigeno disuelto mg/L 7.0 6.8 6.5 6.5 6.4 6.0 >5

* Fésforo total.

Unicamente en uno de los puntos de muestreo el pH mostré valores por debajo del rango
referencial de los ECA (6.5 a 9.0). Asimismo, pudimos observar que cuatro puntos de muestreo
tuvieron niveles de fosfatos por encima del valor referencial de los ECA, convirtiéndose en el Unico
parametro critico para la calidad del agua.

3.1. Potencial de Hidrégeno (pH)

En la Figura 2 puede observarse que los valores de pH de cinco puntos de muestreo se hallan
dentro de los rangos referenciales establecidos en los ECA (6.5 a 9.0). La variacién del pH en
funcidn a la estacién seleccionada y los puntos de muestreo fueron las siguientes: En la E1, el pH
ingres6 en 7.0 (M1) y descendio hasta 6.8 en el punto de salida (M2). Lo mismo sucedio en la E2
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donde el pH ingresé en 7.0 (M3) y bajé hasta llegar a 6.7 en el punto de salida (M4). Finalmente, en
la E3 (fase de engorde/acabado), el agua ingreso al estanque con un pH de 6.6 (M5) y sali6 del
sistema con un nivel de acidezde 6.3 (M6), un valor que se encuentra ligeramente por debajo del
nivel minimo del rango establecido en los ECA del MINAM para rios de costa y sierra peruana.

Sin embargo, esta no representaria una amenaza para la vida acuatica ya que normas
internacionales, tales como la Directiva 2006/44/EC del Consejo Europeo aprobado el 06/09/2006,
que regula la calidad de las aguas dulces para proteger o mantener la vida de organismos como
los peces en dicho continente, estipula que el pH debe estar comprendido entre 6.0 y 9.0 (Ivan et
al.,, 2024).

Potencial de hidrogeno (pH)
7.2

-~

6.8

o
00

6.7
6.6

o
o

a
i

6.3

Nivel de pH

6.2

5.8

M1 M2 M3 M4 M5 M6
El E2 E3

Figura 2. Valores de pH del agua obtenidos en estanques de cultivo de trucha arcoiris abastecidos por el rio

Sacsamarca, region Huancavelica

El declive de los niveles de pH entre las muestras de entrada y salida de agua de los estanques
registrados en el presente trabajo, son variaciones hasta cierto punto esperables en truchicultura,
debido basicamente a ciertos procesos metabdlicos como la respiracion de los peces. Por ejemplo,
este fendmeno también fue reportado en Irlanda por Tahar et al. (2018) quienes observaron una
disminucion general del pH en las aguas de las zonas de ingreso y salidas de un sistema de
produccién de flujo continuo de trucha en dicho pais, probablemente debido a la produccién de
CO, derivado del metabolismo de los peces. Estos autores midieron valores medios de pH en las
areas de entrada de agua que se situaban entre 8.2 a 8.4 de pH, y valores de pH en las salidas en el
rango de 7.9 a 8.0, es decir, registraron una disminucion de entre 0.3 a 0.4 de pH del agua. En
nuestro estudio, el rango de disminucion del pH entre grupos (entrada vs. salida) oscil6 entre los
0.2 a 0.3 de pH, valores similares a los reportados por estos investigadores. Finalmente, en la sierra
del Perd, Chanamé et al. (2022) reportaron niveles de pH entre 7.63 a 8.13, en puntos de descarga
de aguas de un centro truchicola hacia el rio Chira.

3.2. Nitratos (NO;)
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La Figura 3 muestra los resultados obtenidos de la medicién de los nitratos en los sistemas de
cultivo de trucha en la comunidad huancavelicana de Sacsamarca. En lo que respecta a las
concentraciones de nitratos en los puntos de ingreso de agua, podemos observar que éstas
oscilaron entre minimas de 2.2 mg/L (M1y M3) a maximas de 2.5 mg/L (M5), sin embargo, estas
sustancias quimicas elevaron sus niveles en los puntos de salida de los estanques, oscilando entre
24 mg/L(M2)y 3.5 mg/L (M6).Sin embargo, en ningun caso los nitratos llegaron a superar el nivel
referencial de los ECA para aguas de rios de costa y sierra, cuyo valor es de 13 mg/L.

De acuerdo con Deza (2023), los compuestos nitrogenados como los nitratos, son sustancias que
dependiendo de su concentracion pueden resultar toxicos. Estan presentes en el agua de los
estanques, producto de las excretas del metabolismo de los peces, y del alimento no consumido
(residuos); y también son liberados durante la descomposicidon que hacen los microorganismos
como las bacterias sobre la materia organica. Si bien los valores de nitratos registrados en el
presente trabajo no superaron el umbral establecido por la normativa ambiental peruana, podrian
ser motivo de preocupacién ya que representan hasta 2.5 veces por encima de los valores
referenciales (<1.0 mg/L) establecidos por la legislacion ambiental brasilefia para aguas de clase II
(Resolucion N° 357/2005/CONAMA).

Por ejemplo, un estudio realizado por Funck et al. (2019) en Delfim Moreira, una comunidad del
estado de Minas Gerais (Brasil), localizada a 1,260 m s.n.m., reporto valores de nitratos que
oscilaron entre 0.37 y 0.54 mg/L en las zonas de ingreso de agua de dos centros de produccién de
trucha arcoiris afincadas en dicha localidad. Asimismo, cuando mismos estos autores monitorearon
las concentraciones de nitratos en las zonas de descarga (salida) del agua, determinaron que éstas
oscilaron entre 0.33 y 0.78 mg/L, cumpliendo las normas ambientales de Brasil. Otro estudio similar
realizado en Santa Catarina (Brasil) por Skoronski et al. (2018) reporté concentraciones medias de
nitratos de 0.34 mg/L en el punto de ingreso de agua a los estanques de cultivo de trucha,
mientras que los valores de salida oscilaron entre 0.43 y 0.46 mg/L, cumpliendo también con la
normativa de su pais.

4
35
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o 2.4 20 2.5
o 22 2.2 2.2
E
§ 2
®
215
1
05
0
M1 M2 M3 M4 M5 M6
E1 E2 E3

Figura 3. Concentracion de nitratos (mg/L) obtenidos en estanques de cultivo de trucha abastecidos por e/

rio Sacsamarca, region Huancavelica
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Del mismo modo, un estudio publicado por Pepe-Victoriano et al. (2024) revel6 concentraciones de
nitratos en el sistema de cultivo que se mantuvieron entre minimas de 0.4 a maximas de 1.45 mg/L
al evaluar el rendimiento productivo de trucha arcoiris en Copaquilla, una localidad situada a casi
3,000 ms.n.m en el norte de Chile.Si bien los niveles de nitratos reportados en nuestro trabajo no
son nocivos para la trucha y en regla, no transgreden la normativa peruana, tal vez sea una sefal
de alarma para las entidades nacionales encargadas de velar por la calidad ambiental de los
ecosistemas acuaticos.

3.3. Fosfatos (PO,)

Con respecto a las concentraciones de fosfatos registrados en Sacsamarca, podemos observar que
en cuatro puntos de muestreo (M2, M4, M5 y M6) los valores superaron el valor referencial para
fésforo total establecidos en los ECA. Esto es preocupante porque normalmente en la medicién de
la calidad del agua, el fésforo total suele ser mas alto que la concentracion de fosfatos
(ortofosfatos). Esto se debe a que el fosforo total incluye todas las formas de fosforo presentes en
el agua, tanto las formas organicas como inorganicas, mientras que los fosfatos (ortofosfatos) se
refieren especificamente a la forma inorganica de fésforo directamente disponible para los
organismos. En tal sentido, si los valores de fosfatos sobrepasan el valor de referencia establecido
para el Fosforo Total en los ECA (0.05 mg/l) para ambientes acuaticos de categoria 4 (Conservacién
del ambiente acuatico, E3: Rios de costa y sierra), tendriamos la certeza de que los valores de
fésforo total de dichas aguas excederian largamente el valor referencial propuesto por la normativa
ambiental nacional.

0.4 0.37
0.35

03 0.27
0.95 0.26

0.25
0.02
0.2

0.15

Fosfatos (mg/L)

01

0.05 0.04

M1 M2 M3 M4 M5 M6
El E2 E3

Figura 4. Concentraciones de fosfatos (mg/L) en el agua de estanques de cultivo de trucha arcoiris
abastecidos por el rio Sacsamarca, Huancavelica

Cuando comparamos nuestros resultados con la de otros investigadores pudimos encontrar
similitudes y en ciertos casos diferencias. Por ejemplo, Pulatsu et al. (2004), reportaron altas
concentraciones de fosfatos asociadas al mayor contenido de este compuesto en las raciones
utilizadas en las granjas de trucha. Por lo tanto, los autores del estudio sugieren un mejor control
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de las tasas de alimentacion para evitar el aporte de fosforo al medio acuatico. Estos resultados
concuerdan con las de nuestra investigacion puesto que se aprecio valores hasta en cuatro puntos
superiores a 0.05 mg/L. En otro trabajo, Funck et al. (2019) también reportaron un aumento en la
concentracién de fosfatos en estanques de cultivo de truchas (de 0.046 a 0.057 mg/Ly de 0.041 a
0.127 mg/L de fosfatos) en Brasil.

Por su parte, Castro et al. (2022) evaluaron los parametros quimicos del agua en un sistema de
crianza de truchas en jaulas flotantes la laguna Aricota (Tacna, Perl) y encontraron que el
contenidode fésforo fue de 0.08 £ 0.014 mg/I (80 mg/m3), resulta muy inferior al valor ECA (0.35
mg/l) establecido para lagos y lagunas en el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM.

La alta concentracion de fosfatos en las piscigranjas registradas en el presente trabajo puede tener
relacion directa con el proceso de alimentacién de los peces, al adicionar al sistema de cultivo,
alimentos balanceados ricos en fosforo, como también a la fraccion de alimento que no es
consumido por los peces (Deza, 2023; Vicencio et al, 2025). Esta sospecha se corrobora con los
resultados de Ocola (2022), quien encontré concentraciones de fésforo superiores al valor del ECA
en todos los puntos de muestreo de un sistema de cultivo intensivo de truchas en el Lago Titicaca
(Puno, Pert).

3.4. Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

La DQO es un parametro importante que indica la cantidad de oxigeno necesaria para oxidar
quimicamente la materia organica e inorganica presente en el agua. Normalmente este parametro
se utiliza como un indicador de contaminacién del agua y de su contenido organico.

En el presente trabajo, los niveles de DQO oscilaron entre minimo 1.6 mg O,/L (M 1), hasta alcanzar
los 3.0 mg O,/L (M6), siendo los valores de DQO de los puntos de salida (efluentes) siempre
superiores a los puntos de muestreo localizados en las zonas de ingreso del agua del rio
Sacsamarca (ver Figura 5). Para nuestra sorpresa, los ECA no tienen unvalor o un rango referencial
para este importante parametro.
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Figura 5. Valores de la Demanda Quimica de Oxigeno (mg Oz/L) en el agua de estanques de cultivo de
trucha arcoiris abastecidos por el rio Sacsamarca, Huancavelica
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Al analizar los valores de DQO obtenidos en el presente trabajo con estudios realizados en otras
latitudes, pudimos observar que son bastante bajos comparados con el trabajo publicado por
Fiordelmondo et al. (2020), quienes registraron valores minimos de DQO entre 6.0 a 8.0 mg O,/Ly
maximos de 28.0 a 33.0 mg O,/L al monitorear por un periodo de 10 afios, la calidad del agua en
estanques de crianza de truchas en Italia. Sin embargo, nuestros registros de DQO fueron
consistentes con aquellos reportados por Varol y Balci (2020) en tres distintos centros de
producciéon de trucha en Turquia, donde oscilaron entre 0.90 y 3.82 mg O,/L.

3.5. Oxigeno Disuelto (OD)

Los niveles de oxigeno disuelto registrados en los seis puntos de muestreo oscilaron entre 6.0y 7.0
mg/L, suficientes para garantizar un apropiado aprovisionamiento de oxigeno a las truchas
manejadas en dicho centro de produccion. En ninguno de los casos el oxigeno disuelto sobrepasa
el valor minimo de > 5 mg/I establecido por los ECA para aguas de Categoria 4 del MINAM. Las
concentraciones de oxigeno en las zonas de salida (descarga) de agua fueron siempre menores
gue en las zonas de entrada de agua provenientes del rio Sacsamarca y esto se explica por el
consumo de oxigeno realizada por los peces en cultivo.

7.2
7
6.8
6.8
6.6 6.5
6.4
6.4
6.2

6

Oxigeno disuelto (mg/L)

5.8

5.6

5.4

M1 M2 M3 M4 M5 M6
El E2 E3

Figura 6. Concentraciones de oxigeno disuelto (mg/L) en el agua de estanques de cultivo de trucha arcoiris
abastecidos por el rio Sacsamarca, Huancavelica

El oxigeno disuelto juega un importante papel en el metabolismo de la trucha y por ello es
indispensable proveer un ambiente altamente oxigenado para permitir que estos peces desarrollen
con normalidad sus actividades de alimentacién, digestiony excreciony obtengan una dptima tasa
de crecimiento. Los niveles de OD registrados en el presente trabajo son similares los reportados
por Funck et al. (2019) en un cultivo de truchas en Brasil, donde los valores de OD oscilaron entre
6.58 y 6.85 mg/L en las estaciones lluviosa y seca, respectivamente. Por su parte, en Polonia,
Sidoruk et al. (2020) evaluaron la calidad de agua en un centro de produccion de truchas con
sistemas de estanques con flujo continuo, oscilando el OD en concentraciones entre 7.4y 9.1 mg/L,
valores por encima de los registrados en nuestro trabajo. Asimismo, en el departamento de Junin
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(Perd), Chanamé et al. (2022) registraron niveles de oxigeno disuelto entre 7y 7.88 mg/L en puntos
de descarga de aguas de un centro truchicola hacia el rio Chira.

CONCLUSIONES

Se evaluaron los parametros quimicos del agua que abastece al centro de produccion de truchas
de Sacsamarca, encontrandose que las concentraciones de oxigeno disuelto y nitratos estuvieron
dentro de los valores referenciales dictaminados por los ECA. En lo que respecta al pH, este
parametro solo en un punto de muestreo se hall6 ligeramente por debajo del valor ECA. La DQOy
los fosfatos no estan considerados en los ECA, pero en el caso de la DQO podemos afirmar que se
mantuvo en niveles adecuados si los comparamos con otros estudios. Sin embargo, en el caso de
los fosfatos consideramos que este parametro merece mayor atencidén por parte del personal del
area de produccion que operael centro truchicola pues sus valores superaron el valor referencial
establecido por la autoridad ambiental peruana para el fosforo total. Tal vez un manejo mas
adecuado al proceso de alimentacién podria disminuir esos niveles. Se concluye que el agua a la
salida de la piscigranja es de calidad media o moderada, y no afecta significativamente al recurso
hidrico, no siendo perjudicial al ecosistema acuatico.
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